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» Mathématiques

ALGEBRE

ADDITIONS

MULTIPLICATIONS

Commutativité

a+b+c+..

a+b+c=a+c+b=..

Commutativité

a-b-c=abc
a-b-c=b-c-a=..

Distributivité (a+b)+c=a+(b+c)=.. Distributivité (@ab)-c=a-(b-c)=..
Elément neutre a+0=a Elément neutre a-l=a
Elément absorbant a-0=0
FRACTIONS FACTORISATIONS
e s a m-a Factorisation n-(d+1—e)
Amplification b mb devient(n-d)+n—(n-e)
a+b:m(a+b)zm Mise en évidence (m-a)+m-b)+m—(m-c)
c m-c mc devientm-(a+b+1-c)
Produit ace ace
bdf bdf PROPORTIONS
a
Inverse —apour inverse — a c a ¢ b-c
b a —=—=a-d=b-c == x=—
a b d b x a
b ad a-d a b
tient m—e— = a-d=b-c=-=—
Quotien e b ¢ d
d d b a x
a-d=b-c=—-=— —=—=x?=a-b
a c atc c a x b
Somme Z+i_7b a.d_b_c:fl_f
g+£_a7d+ﬂ_a-d+b-c b a
b d bd b-d b-d
PUISSANCES

base — g* <— exposant

Elément neutre al=a

Elément absorbant a®=1

OPERATIONS AVEC BASE CONSTANTE

OPERATIONS AVEC EXPOSANT CONSTANT

Produit ax-a’=axy Produit a*-b*=(a-b)*
Quotient @ ay Quotient L (E>X
a’ b* \b
Puissance (a¥)y = ary . 1 1
Puissance | —=gx; — =g
Racine Nax=avy ax a
. “Ya_ |a
Racine —==*|=
Vb Vb
LOGARITHMES
2 Logarithme | logzx=1bx=1dx log(a-b) =loga+loghb "Va =10l
ST a
binaire log (Z) =loga-loghb
e=2,718... Logarithme logex=1Inx loga* =x-loga an=1gnoga
naturel X
(népérien) log”Va* =log aX/V:;-loga
10 Logarithme logip x=log x log, a zlogmtl:lniazlbiazlogxa
décimal Eb logb Inb Ibb log:b




» Mathématiques | » Algébre |

IDENTITES REMARQUABLES

(a+b2=(a+b)-(a+b)=a’+2ab+b?
(a+Db)-(a—b)=a’*-Db?
(a=b)>*=(a—-b)-(a—Db)=a*-2ab+b>

EQUATIONS

Une équation est une égalité dont I'un des membres ou les deux sont des expressions littérales

x2—bx—c=bx—-d

_— e

membre de gauche | membre de droite
égalité
Toute équation d’inconnue x pouvant s’écrire:

ax+b=0avec (a=0)correspond a une équation du 1¢" degré

ax®+bx+ c=0avec (a= 0) correspond a une équation du 2¢ degré

RESOLUTION DES EQUATIONS DU 2¢ DEGRE

Toute expression pouvant s’écrire sous la forme ax? + bx + ¢ = 0 est une équation du 2¢ degré

Résolution par formule du discriminant

A=b*-4-a-c Si A< 0Qalors S=aucune solution
. -b -b
SiA=0alors S={—;—
2a 2a
-b+VA -b-VA
SiA>0anrsS=[ \F;\/]
2a 2a
Résolution par factorisation X2+ bx=0 = x-(x+b)=0 = S={0;-b}
-b
ax?+bx=0 = x-(ax+b)=0 = S:{ ;;}

X2+2bx+b2=0 = (x+b):-(x+b)=0 = S={-b;-b}

x2—c2=0 = (x+¢)-(x—0)=0 = S={-c;+c}
VIETE
Sil'onconnait la somme de deux nombres S=x1+X3
et le produit des deux mémes nombres P=x:-x,
alors on peut poser x2=X+P=0

ce qui correspond a une équation du 2¢ degré et sa résolution donne les deux nombres x; et x;




FONCTIONS

CONVENTIONS

En mathématiques En technique de mesure
y y=fx) y y=fx)
x: Ensemble de départ x:Valeur réglée
«  Y:Ensemble d’arrivée M (grandeur manipulée)
y: Valeur mesurée
LINEAIRE AFFINE
y y
y=m-x y =m-x+h
x=0=y=0 X =0=y=h
X X
0 XF> 0=y 0 m=0=>y=h
m:pente ou tan h =0=y=m-x(linéaire)
INVERSE PUISSANCE
y 1 y y
X
X X—=>Q0=yr>© -wa x=0=y=0 X
0 Xr>0=yr>0 0 [0}
m pair mimpair
EXPONENTIELLE LOGARITHMIQUE
y y
y=m*(me R) y=logmx
1 x=1l=y=m X=—>0=yr>—
0 ¥ ox=0=y=1 ol /1 0 x=1=y=0
XF>—0=y>0 x =00 =>y > horizontal
TRIGONOMETRIQUE
Sinus Cosinus Tangente

y




» Bases d’électrotechnique

1 . U
Tension alternative W =s==cll=z=—=
Sinusoidale (symétrique en tension U= 0) V2 V2
Umoy :0[V]
U u =U-sin@- -7 f-t+q)
U - u  =U-sin(w-t+q)
U . 5 f 2.7
©  =2-7-f=—
¢t 1 T
T ==
. f
Calculatrice en mode radian
Triangulaire (symétri tension U=U) U ! U £l
riangulaire (symétrique en tension U= =—-U=—
g y q 3 V3
o Unoy =01[V]
U t -3
Vol Y !
Ul—™ 4 T=tm+tq
T
tm=ta=—
Carrée (symétrique en tension U= U) U =0
U Umoy =0[V]
U 1
_l T ===ti+t
U t f
Li
- Teyad =+
u ti | tp T
T
Rectangulaire U =0
U =0 \/:
T
U U =080,
moy — T— cycl
A
v —| T = ! ti+t
t =eThTh
ti tp f
t.
T Teyel =El,

9

Rectangulaire avec composante continue

= lce

L

A
Umoy = Upc+ U-Teya

U=V Uy + (0 Teya)*

ti
Teyd =1
o

/ 2 2 2
U= Uir + Uig + ... + Uin
Nui

Les valeurs u; sont représentées

par un point sur le dessin.

Umoy

Unc

<

g G S o

AS]

~

ti

Teyal
tm
ta

Nui

Tension efficace [V]

Valeur arithmétique
moyenne [V]

Valeur composante
continue [V]

Valeur instantanée
au temps t considéré [V]

Valeur de créte [V]
Valeur de creux [V]
Valeur de créte a creux [V]

Vitesse angulaire ou
pulsation [rad/s]

Angle de déphasage initial
[rad]

Fréquence [Hz]
Période [s]

Temps considéré [s]
Durée de I'impulsion [s]
Durée de la pause [s]
Rapport cyclique [-]
Temps de montée [s]
Temps de descente [s]

Nombre d’échantillon
de tension [-]

Autres appellations:

G S

G &

= Uy (peak)
= Upp (peak to peak)
= valeur maximale positive

= valeur maximale négative




» Bases d’électrotechnique

1 . U U  Tension effi \Y
En dents de scie U s==clll=== ~ ension efficace V]
V3 V3 U  Valeurdecréte[V]
U T =l U Valeur de créte a creux V]
. |0 Y f T Période [s]
%) / / T =tm+td tm  Temps de montée [s]
N tm ta tas  Temps de descente[s]
T f Fréquence [Hz]
c A Longueur d’onde [m]
Longueur d’'onde A=-=c-T i gued [m]
f f Fréquence [Hz]
Valeurs de c, voir pages 40 et 58 c Vitesse de propagation de
'onde [m/s]
T Période [s]
., I ] Densité de courant
Densité de courant J= 3 [A/mm?] ou [A/m?]
I Intensité du courant [A]
Conductance G== S Section ou [mm?2] ou [m?]
R Résistance [Q]
. p-t ¢ Z  Impédance [Q]
Résistance d’un conducteur R=T=y_-s c Conductance [S]
Valeurs de p et ¥, voir page 59 ¢ Longueur du fil [m]
o Résistivité [Qmm?2/m]
Ré ist tt , t AR=O£‘R2@‘AI(} OU[QD’I]
ésistance et température
P Ry=Ryo-(1+ - AD) y  Conductivité [m/Qmm?|
Valeurs de @, voir page 59 AY =9 =120 ou [1/Qm]
AR  Variation de résistance [Q]
U=R-ITou U=Z-1 ési 3 o
Loi d’Ohm 70 A Ry Résistance[Q]a20[’C]
R=I_J=I_J=£J=_U Ry  Résistance [Q]a 9 [°C]
a A
I I 1 Al a  Coefficient de température
1/K
. W w [1/K]
Puissance P= . Ur* Ir= e R-I2 A9 Variation de température [K]
ou [°C]
P=U-I-cos ¢ ¥ Température considérée [°C]
U2 Température initiale admise
. a20[°C)
Energie ou travail W=P-t p Puissance [W]
W Travail électrique [Ws] ou[]]
P, P,
Rendement n= P—u ; n= P—u - 100 [%)] t Temps [s]
2 2 P,  Puissance perdue [W]
P,=P,-P, P,  Puissance utile [W]
P,  Puissance absorbée [W]
Relations n Rendement [-] ou [%)]
1
1[Ws]=1[]]  1[kWh]=3,6-10°[]] 1[J]]=———[kWh]

3,6 - 10°




» Eclairagisme

DEFINITIONS

Léclairage électrique consiste a transformer de I’énergie électrique en énergie lumineuse. La lumiére est une onde
électromagnétique qui fait appel aux perceptions visuelles de I'ceil humain, en termes de luminosité et de couleurs.
Il faut dés lors concilier des unités énergétiques avec d’autres unités liées a nos sensations visuelles

1. Une source lumineuse primaire Sy, produit un flux lumineux ¢ [Im]

2. Ce flux lumineux produit sur une surface un éclairement E [1x].
Cette surface éclairée devient une source lumineuse secondaire

3. Enregardant la source lumineuse primaire, I'ceil pergoit une intensité
lumineuse relative I, [cd]

4. En regardant un objet (ou une surface) éclairé par la source lumineuse,
I'ceil pergoit une luminance (anciennement brillance) L, [cd/m?]

GRANDEURS ENERGETIQUES

Sur le plan énergétique, le flux lumineux peut étre considéré comme la puissance de la lumiére. Les mesures photo-
métriques ont permis d’établir une équivalence entre le lumen et le Watt, ce qui a donné la valeur de la constante
fondamentale K.q dans le systeme d’unités Sl (voir page 58)

Efficacité lumineuse
(ourendement de la
source)

T ¢[Im]

Flux lumineux

é/sL

¢ [Im]

Remarque:

Les lumens indiqués sur les ampoules
concernent le flux dans toutes les
directions

Intensité lumineuse
d’une source

W
I[cd]

S[m?

Pour une sphére complete

o
4-r

=

Pour une demi-sphére
e 4

2-x

o= T T VAR

Eclairement regu
sur une surface

58
r
TOE[Xx] MODE[X]

S[m? S[m?

Si la surface est éclairée par la quasi-
totalité du flux émis par la source (trés
peu de flux de dispersion), alors on

peut admettre I
E= ;
Sif=0
e I-cos@
= =

k Efficacité lumineuse [lm/W]

¢ Flux lumineux ou quantité
totale de lumiére émise par
seconde [Im] ou [W]

Pg Puissance électrique [W]

St Source lumineuse

Q Quantité totale de lumiere
émise [J] ou [Imh]

t Temps[s]ou[h]

I Intensité lumineuse [cd]
ou [Im/sr] ou [W/sr]

o

Q Angle solide [sr] (voir page 56)

~

Longueur d’onde [m]
Vitesse de propagation de la
lumiére dans le vide admise
ac=3-108[m/s]

Fréquence [Hz]

Surface éclairée [m?]
Distance de la source [m]
Valeur de I'angle solide [sr]
Eclairement ou quantité de
lumiére regue sur une surface
donnée [1x] ou [W/m?]

6 Angle d’incidence []

o




» Grandeurs énergétiques

Eclairement en fonction de
ladistance

2
E,—E;- (ﬂ)
1§

E Eclairement lumineux [1x]

r Distance de la source [m]

GRANDEURS SUBJECTIVES

Les grandeurs subjectives sont relatives a la perception de la lumiére par I'ceil humain. Notre sensation visuelle varie
en fonction de la fréquence (ou longueur d’onde). Voir la courbe de sensibilité relative de la vision page 39

Intensité visuelle d’'une source

L'intensité pergue varie en fonction de
lalongueur d’onde (couleur), méme si
I’intensité énergétique de la source est
constante

Luminance d’une source Ly= Iy
lumineuse Ve Sz
S, [m?]
5 Iy led]
Iy
Ly=—
4 S
Luminance d’une surface diffuse E-p
(paroi, mur, ...) Ly=—-
T
E []-X] \<Lv [Cd/ml]
Luminance d’une surface Sa=S-cos O
Ly [cd/m?]
I,[cd] L= I I
\ i V" Sa S-cos@

I, Intensité visuelle de la
source [cd]

¢ Flux lumineux [lm]

Q Angle solide [sr]
(voir page 56)

L, Luminance pergue ou
sensation visuelle de
luminosité [cd/m?]

S Surface [m?]

S. Surface apparente [m?]

So Surface de I'objet éclairé [m?]
Eclairement [1x]

E

p Facteur de réflexion [-]

7 Valeur de I'angle solide [sr]
6

Angle d’observation [’]




